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Gevolgklasse

VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as F met trek
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Profielnaam: HE500B, StaalsoortS235
Ankers: M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling
h e =200 mm
Grout: zand-cement mortel, t ¢ =40 mm
Fundering: Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd

Afmetingen voetplaat:
Las:
Afstanden van de ankers:

Randafstanden van de ankers:

Belastingen:

< Structqu

Betonstaalsoort B500A

hpy =260 mm, ¢ min =30 mm

b, =300mm,d , =480 mm, t , =20 mm
dubbele hoeklas a = 8 mm
ba=220mm,d 5 =360 mm

ro =40mm,r ¢ =60 mm

N Ed =56kN,V Ed =72kN,M Ed =0 kNm
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BEREKENING volgens Eurocode

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1992-1-1+C1:2011/NB:2016+A1:2020 nl
NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
NEN-EN 1993-1-8 + C2:2011/NB:2011 (nl)
CEN/TS 1992-4-1
CEN/TS 1992-4-2

Conclusie: Voetplaatverbinding voldoet niet!!
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as F met druk

t,=2 72
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Profielnaam: HE500B, StaalsoortS235
Ankers: M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling
h e =200 mm
Grout: zand-cement mortel, t g =40 mm
Fundering: Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd

Afmetingen voetplaat:
Las:
Afstanden van de ankers:

Randafstanden van de ankers:

Belastingen:

< Structqu

Betonstaalsoort BS00A

hp =260 mm, ¢ min =30 mm

b, =300mm,d , =480 mm,t , =20 mm
dubbele hoeklas a = 6 mm

ba=220mm,d 5 =360 mm

ro =40 mm,r 1 =60 mm

N Ed =319kN,V Ed =72KN,M Ed =0 kNm
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as C met trek
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Profielnaam: HEB500, StaalsoortS235
Ankers: M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling
h & =500 mm
Grout: zand-cement mortel, t ¢ =40 mm
Fundering: Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd
Betonstaalsoort B500B
h, =800 mm, ¢ min =30 mm
Afmetingen voetplaat: b, =300mm,d , =510 mm, t , =20 mm
Las: dubbele hoeklas a = 6 mm
Afstanden van de ankers: ba=220mm,d a2 =350 mm
Randafstanden van de ankers: ro =40mm, r 1 =80 mm
Belastingen: N es =140KkN,V g4 =111 kKN, M gg = 0 kNm
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as C met druk

t g =40
h er =500 h , =800
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40
220 b, =300
40
150
Profielnaam: HEB500, StaalsoortS235
Ankers: M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling
h et =500 mm
Grout: zand-cement mortel, t ¢ =40 mm
Fundering: Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd

Afmetingen voetplaat:
Las:
Afstanden van de ankers:

Randafstanden van de ankers:

Belastingen:

< Structqu

Betonstaalsoort B500B

h =800 mm, ¢ min =30 mm

b, =300mm,d , =510 mm, t , =20 mm
dubbele hoeklas a = 6 mm

ba=220mm,d 5 =350 mm

ro =40mm, r 1 =80 mm

Neqd =542KN,V ¢ =111 kN, M gg =0 kNm
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as D7 met trek

40

220 b, =300

40

Profielnaam: HE500B, StaalsoortS235
Ankers: M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling
h e =200 mm
Grout: zand-cement mortel, t ¢ =40 mm
Fundering: Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd

Betonstaalsoort B500B
hpy =260 mm, ¢ min =30 mm

Afmetingen voetplaat: b, =300mm,d , =480 mm,t , =20 mm
Las: dubbele hoeklas a = 6 mm

Afstanden van de ankers: ba=220mm,d 2 =280 mm
Randafstanden van de ankers: ro =40mm,r ¢ =100 mm

Belastingen: N ed =48KkN,V gg =45KkN, M g¢ =0 kNm
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as D7 met druk

tp =20, 3&

e =200 A hp =260

40

220 b, =300
40 L

Profielnaam: HE500B, StaalsoortS235

Ankers: M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling
h e =200 mm

Grout: zand-cement mortel, t 4 =40 mm

Fundering: Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd
Betonstaalsoort B500B
hp =260 mm, ¢ min =30 mm

Afmetingen voetplaat: b, =300mm,d , =480 mm,t , =20 mm

Las: dubbele hoeklas a = 6 mm

Afstanden van de ankers: ba=220mm,d 2 =280 mm

Randafstanden van de ankers: r.- =40 mm,r 1+ =100 mm

Belastingen: N ed =216 kN, V gg =68 KN, M g4 = 0 kNm
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as E7 met trek

=40

h =260

b , =300

Profielnaam:
Ankers:

Grout:
Fundering:

Afmetingen voetplaat:
Las:
Afstanden van de ankers:

Randafstanden van de ankers:

Belastingen:

< Structqu

HE500B, StaalsoortS235

M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling

h et =200 mm

zand-cement mortel, t ¢ =40 mm
Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd
Betonstaalsoort B500B

hp =260 mm, ¢ min =30 mm

b, =300mm,d , =450 mm, t , =20 mm
dubbele hoeklas a = 6 mm
ba=220mm,d 2 =320 mm

ro- =40 mm,r 1 =65 mm

N Ed =91 kN,V Ed =45kN,|V| Ed =0 kNm
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat windbok as E7 met druk

=40

h, =260

b , =300

Profielnaam:
Ankers:

Grout:
Fundering:

Afmetingen voetplaat:

Las:

Afstanden van de ankers:
Randafstanden van de ankers:
Belastingen:

< Structqu

HE500B, StaalsoortS235

M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling

h et =200 mm

zand-cement mortel, t ¢ =40 mm
Betonsterkteklasse C30/37, gescheurd
Betonstaalsoort B500B

hp =260 mm, ¢ min =30 mm

b, =300mm,d , =450 mm, t , =20 mm
dubbele hoeklas a = 6 mm
ba=220mm,d 2 =320 mm

ro- =40 mm,r 1 =65 mm

N Ed =173kN,V Ed =68kN,M Ed =0 kNm
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat kolommen as D links

i333 kN

E&p
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t =2 18,8
T =

| | -
: o
| a0 |
her =200 A h:=300
B -
N | |
| -
\
70
160 b, =300
70
Profielnaam: HEB320, StaalsoortS235
Ankers: M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling
h & =200 mm
Grout: zand-cement mortel, t ¢ =30 mm
Fundering: Betonsterkteklasse C25/30, gescheurd

Afmetingen voetplaat:
Las:
Afstanden van de ankers:

Randafstanden van de ankers:

Belastingen:

< Structqu

Betonstaalsoort BS00A

h s =300 mm, ¢ min =30 mm

b, =300mm,d , =280 mm, t , =25 mm
dubbele hoeklas a = 6 mm

ba=160mm,d 5 =160 mm

ro =70mm, r 1 =60 mm

N eg =333KkN,V g4 =18,8 kN, M gg =0 kNm
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BEREKENING volgens Eurocode

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1992-1-1+C1:2011/NB:2016+A1:2020 nl
NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
NEN-EN 1993-1-8 + C2:2011/NB:2011 (nl)
CEN/TS 1992-4-1
CEN/TS 1992-4-2

Centrische belaste verbinding

Randcondities

dr2 =0mm<d , =280 mm — Voor druk randeffect
h=300mm<2d , =560 mm — Voor druk randeffect
h=300mm<2b , =600 mm — Voor druk randeffect

Druksterkte beton

bi1=dp=280mm

ds =b, =300 mm

bo=b1+2dmn =280+2x0=280mm

d2 =d 1 +h=300+ 300 =600 mm

Acw =b 4 dq =280 x300=284000 mm 2

Ac =b2 d2 =280 x600=168000 mm 2
A c1 168000

kd:\/Ac \/84000 =14

C25/30:f cg =0 cc fek /Ye =1,0x25/1,5=16,67 N/mm 2

FRriu =Aco fea kg =84000x 16,67 x 1,41 x 10 3 =1979,9 kN

BjFraw 2/3x1979,9x10 3

o= = = 2
fid A o 84000 15,71 N/mm

Voorwaarde voegmateriaal:

tg =0,2min[b , ;d p]=0,2xmin[ 300 ;280] =56 mm — OK
De karakteristieke sterkte van de grout moet ten minste gelijk zijn aan:

fak 20,2f &k =0,20x25=5N/mm 2

Bijkomende stuikbreedte

I 235

c= 3de =25x W=55,8mm

Afmetingen drukprent

T-stuk 1 en T-stuk 3:

ber =tsr+c+c, =20,5+558+0=76,3mm

l et =b p =300 mm

Aot =A o3 =b e e = 76,3 x 300 = 22896 mm 2

£ Structgu

...EN 1992-1-1 (3.15)
...EN 1992-1-1 (6.63)

...EN 1993-1-8 (6.6)

...EN 1993-1-8; 6.2.5(7)

...EN 1993-1-8; 6.2.5(7)

...EN 1993-1-8 (6.5)
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T-stuk 2:

ber =tw +2¢c=11,5+2x55,8=123,1 mm
let =ha-2tf-2c=320-2x20,5-2x558=167,4 mm
A2 =b e e =123,1x 167,4 = 20609 mm 2

A prent = A pr,1 + A pr,2 + A pr,3 = 22896 + 20609 + 22896 = 66400 mm

Toetsing
N rda =fig A prent = 15,71 X 66400 = 1043,4 kN

N Eq 333
Nrs 10434

= 0,32 — voldoet

Splijtwapening drukzijde

N Ed 333x10 3

A prent 66400 5,02 N/mm <feca 16,67 N/mm

Nes 333x103

= = 2 2
Ao 168000 1,98 N/mm 2 <5 N/mm

— Geen splijtwapening nodig.

Afschuiving

Door wrijving:

Wrijvingsweerstand (zand-cement mortel) Cra =0,20
Ffra =Ca Fc =0,20x333 =66,6 kN

Door ankers:

e 70

k1=min[2,8 E-1,7;2,5]:min[2,8x 5-1,7;2,5]:2,5
e 1 60

Otd_m=—3X22 = 0,909

fub 400
ocb=min[ocd;?;1,0]=min[0,909; %;1,0]=0,909

k1 apfudt 25x0,909x 360 x 20 x 25

F 1vwRrd = Y o = 125x10 3 =327,3kN

ap = 0,44 -0,0003f y» =0,44 - 0,0003 x 240 = 0,368

ap fuw As 0,368 x400 x 245

Y Mb - 1,25x10 3
F v,Rd = F fRd t N F vb,Rd = 66,6 + 2 x 28,9 =124,3 kN

=28,9kN

F ovwRrd =

V Ed 18,8
F vRd - 124,3

=0,15 — voldoet

Randcondities afschuiving

Cdr2 =60 mm <60d=60x20=1200 mm — voor afschuiving randeffect

Wapening voor opnemen afschuifkracht

£ Structgu

...EN 1993-1-8: 6.2.2(6)

...NEN-EN 1993-1-8; tabel 3.4

...EN 1993-1-8; 6.2.2(7)
...EN 1993-1-8 (6.3)

XConstruct 2024.2.01


www.struct4u.com

STEP Engineering BV

Berekeningsnummer : Revisie :0

Projectnummer : Datum - tijd : 19-02-2024 - 08:45
Projectomschrijving

Onderdeel : Voetplaatberekeningen

Blad 21 van 25

es=tp/2+tg+c+@/2=25/2+30+30+12/2=79 mm

d=hyp-¢c-@/2=300-30-12/2 =264 mm z=0,8d=0,8x264=211 mm
€s 79
N Edre =(Z_+1)V Ed =(W+1)X18,8=25,79kN
NEd,re 25,8
A ben =T‘E=59mm2

Om de afschuifkracht via wrijving in te leiden moet wapening worden toegepast!
De verankeringslengte in de uitbreekkegel moet minimaal 4 x 12 = 48 mm zijn.

Beschikbare verankering uitgaande van 1,5¢ 4: 11 =11 mm

Verankeringslengte
[ bmin = mMax[0,3 | prqd; 109; 100 mm] = 200 mm

| baanw =500 mm >1 , =200 mm

Bepaling van de hoeklassen voor flens en lijf
|N Edl ||V| Edl |333| |0X10 3|

...EN 1992-1-1 (8.6)

F tmaxed = 2 + h-t ~ 2 + 320 - 21 =166,5 kN
F t,max,Ed 166,5 x 10 3
i N = = = 2
statisch bepaald C Ed A 6150 27,1 N/mm
V yEd V 2Ed -18,8x 10 3
= = 2 = = = _ 2
T f,Ed 2A 0 N/mm T w,Ed A 3209 5,9 N/mm
\/20Ed2+3Tf,Ed2tf J2X27,12+3X0221
ar2PBwym s 2_=0,8X 1,25 x 360 2—=1,1mm
—af=3mm ..EN 1993-1-8; 4.5.2(2)
J265d2+31:w,5d2tw J2x27,12+3x-5,9212
aw2Bwvm fe 2—=0,8x1,25x 360 2—=0,6mm

—aw =3mm

Conclusie: Voetplaatverbinding voldoet.
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VOETPLAATVERBINDING: Voetplaat kolommen as D rechts

i333 kN

t, =251 18,8k [

| -
| | ltg=30
\ \
| 300 ‘ N
h er =200 N B hg=300
f—— e ——

\ N | ]

| -

70

160

70

b , =300

Profielnaam:
Ankers:

Grout:
Fundering:

Afmetingen voetplaat:

Las:

Afstanden van de ankers:
Randafstanden van de ankers:
Belastingen:

< Structqu

HEB320, StaalsoortS235

M 20, haakanker, 4.6 gerolde draad
normale gatspeling

h e =200 mm

zand-cement mortel, t 4 =30 mm
Betonsterkteklasse C25/30, gescheurd
Betonstaalsoort B500A

h, =300 mm, ¢ min =30 mm

b, =300mm,d , =280 mm,t , =25 mm
dubbele hoeklas a = 6 mm
ba=160mm,d 2 =160 mm

ro =70mm,r 1 =60 mm

N eqs =333 kN,V gq =18,8 kN, M gg =0 kNm

XConstruct 2024.2.01


www.struct4u.com

STEP Engineering BV

Berekeningsnummer : Revisie :0

Projectnummer : Datum - tijd : 19-02-2024 - 08:45
Projectomschrijving

Onderdeel : Voetplaatberekeningen

Blad 23 van 25

BEREKENING volgens Eurocode

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1992-1-1+C1:2011/NB:2016+A1:2020 nl
NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
NEN-EN 1993-1-8 + C2:2011/NB:2011 (nl)
CEN/TS 1992-4-1
CEN/TS 1992-4-2

Centrische belaste verbinding

Randcondities

dr2 =0mm<d , =280 mm — Voor druk randeffect
h=300mm<2d , =560 mm — Voor druk randeffect
h=300mm<2b , =600 mm — Voor druk randeffect

Druksterkte beton

bi1=dp=280mm

ds =b, =300 mm

bo=b1+2dmn =280+2x0=280mm

d2 =d 1 +h=300+ 300 =600 mm

Acw =b 4 dq =280 x300=284000 mm 2

Ac =b2 d2 =280 x600=168000 mm 2
A c1 168000

kd:\/Ac \/84000 =14

C25/30:f cg =0 cc fek /Yec =1,0x25/1,5=16,67 N/mm 2

FRriu =Aco fea kg =84000x 16,67 x 1,41 x 10 3 =1979,9 kN

BjFraw 2/3x1979,9x10 3

o= = = 2
fid A o 84000 15,71 N/mm

Voorwaarde voegmateriaal:

tg =0,2min[b , ;d p]=0,2xmin[ 300 ;280]=56 mm — OK
De karakteristieke sterkte van de grout moet ten minste gelijk zijn aan:

fak 20,2f &k =0,20x25=5N/mm 2

Bijkomende stuikbreedte

I 235

c= 3de =25x W=55,8mm

Afmetingen drukprent

T-stuk 1 en T-stuk 3:

ber =tsr+c+c, =20,5+558+0=76,3mm

lef =b p =300 mm

Aot =A o3 =b e e = 76,3 x 300 = 22896 mm 2

£ Structgu

...EN 1992-1-1 (3.15)
...EN 1992-1-1 (6.63)

...EN 1993-1-8 (6.6)

...EN 1993-1-8; 6.2.5(7)

...EN 1993-1-8; 6.2.5(7)

...EN 1993-1-8 (6.5)

XConstruct 2024.2.01


www.struct4u.com

STEP Engineering BV

Berekeningsnummer : Revisie :0 Blad 24 van 25
Projectnummer : Datum - tijd : 19-02-2024 - 08:45

Projectomschrijving

Onderdeel : Voetplaatberekeningen

T-stuk 2:

ber =tw +2¢c=11,5+2x55,8=123,1 mm
let =ha-2tf-2c=320-2x20,5-2x558=167,4 mm
A2 =b e e =123,1x 167,4 = 20609 mm 2

A prent = A pr,1 + A pr,2 + A pr,3 = 22896 + 20609 + 22896 = 66400 mm

Toetsing
N ra =fig A prent = 15,71 x 66400 = 1043,4 kN

N Eq 333
Nrs 10434

= 0,32 — voldoet

Splijtwapening drukzijde

N Ed 333x10 3

A prent 66400 5,02 N/mm <feca 16,67 N/mm

Nes 333x103

= = 2 2
Ao 168000 1,98 N/mm 2 <5 N/mm

— Geen splijtwapening nodig.

Afschuiving

Door wrijving:

Wrijvingsweerstand (zand-cement mortel) Cra =0,20
Ffra =Ca Fc =0,20x333 =66,6 kN

Door ankers:

e 70

k1=min[2,8 E-1,7;2,5]:min[2,8x 5-1,7;2,5]:2,5
e 1 60

Otd_m=—3X22 =0,909

fub 400
ocb=min[ocd;?;1,0]=min[0,909; %;1,0]=0,909

k1 apfudt 25x0,909x 360 x 20 x 25

F 1vwRrd = Y o = 125x10 3 =327,3kN

ap = 0,44 -0,0003f y» =0,44 - 0,0003 x 240 = 0,368

ap fuw As 0,368 x400 x 245

Y Mb - 1,25x10 3
F v,Rd = F fRd t N F vb,Rd = 66,6 + 2 x 28,9 =124,3 kN

=28,9kN

F ovwRrd =

V Ed 18,8
F vRd - 124,3

=0,15 — voldoet

Randcondities afschuiving

Cdr2 =60 mm <60d=60x20=1200 mm — voor afschuiving randeffect

Verankeringslengte

£ Structgu

...EN 1993-1-8: 6.2.2(6)

...NEN-EN 1993-1-8; tabel 3.4

...EN 1993-1-8; 6.2.2(7)
...EN 1993-1-8 (6.3)
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[ b,min = Max[0,3 | brqa; 105; 100 mm] = 200 mm

| b,aanw = 500 mm > I b = 200 mm

...EN 1992-1-1 (8.6)

Bepaling van de hoeklassen voor flens en lijf

INea| [Meq| [333] [0x10 3]
Fumaxes =5+ T =Ty Y3021 - 166.5KN
F t,max,Ed 166,5X 10 3
. — _ — 2
statisch bepaald — o gqg A 6150 27,1 N/mm
V yEd Vzea 188x103
= - = 2 = = = 2
T fEd oA 0 N/mm T w,Ed AL 3209 5,9 N/mm
\/2<7E<12+3Tf,Eo|2tf J2X27,12+3X0221
ar2Bwym e 2—=0,8x1,25x 360 2—=1,1mm
—ar=3mm ...EN 1993-1-8; 4.5.2(2)
JZGEd2+3‘Cw,Ed2tW J2x27,12+3x5,9212
aw2Bwrm s 2—:0,8x1,25x 360 2—=0,6mm

—aw =3mm

...EN 1993-1-8; 4.5.2(2)

Conclusie: Voetplaatverbinding voldoet.

£ Structgu
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